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Einfuhrung

Silierung = Fermentation >> Altbekannte Technik zur Haltbarmachung/ Konservierung von Lebensmitteln
und Futtermitteln (z.B. Sauerkraut, Sauerteig, Kimchi)

Umwandlung von Kohlenhydraten in konservierende Garsauren und/oder Alkohole
Silageproduktion auf landwirtschaftlichen Betrieben seit Jahrzehnten eine Routine

Silageproduktion weltweit mit groRem Einfluss auf Wirtschaftlichkeit der Betriebe, aber auch auf den
okologischen Fufliabdruck der landwirtschaftlichen Betriebe

Zunehmende Herausforderungen fur die Silageproduktion durch ,Klimawandel®
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Mogliche Verluste bei der Silierung

Verlustursache Bewertung Energieverluste (%) Verbesserung durch
passendes Siliermittel

Restatmung unvermeidbar 1-2 Nein
Feldverluste Verfahrensabhangig 1-5 Nein
Silagesickersaft verfahrensabhangig 0-8 Nein
Fehlgarungen (anaerob) vermeidbar 0-10 Ja
Aerober Verderb (im Silo/ vermeidbar 0-20 Ja
Nacherwarmung)

(DLG- Praxishandbuch Futterkonservierung, 2011)
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Anaerober Stoffwechsel (Lagerphase): Erwunscht vs. unerwunscht

Erwinschter Stoffwechsel durch Milchsaurebakterien:

a) Glucose (Fruktose) >> 2 Milchsaure + 2 H,0O

b) Glucose (Fruktose) ->> Milchsaure + Essigsaure + CO, + H,O
c) 2 Milchsaure ->> Essigsaure + 1,2-Propandiol + CO, + H,O

Unerwilinschter Stoffwechsel durch Garschadlinge:

a) Hefen:

Glucose >> 2 Ethanol + 2 CO, + 3 H,0 (48,9 % Massenverlust und
0,2 % Energieverlust)

b) Enterobakterien:
Glucose ->> Essigsaure+ Ethanol + 2 CO, + 2 H,0 (41,1 %
Massenverlust, 16,6 % Energieverlust)

c) Clostridien:
2 Milchsaure ->> 1 Buttersaure + 2 CO, + H,O (51,1 %
Massenverlust, 19 % Energieverlust)
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Aerober Stoffwechsel = Verluste (Offnung)

Was?
Unerwilinschter Stoffwechsel durch Garschadlinge: VERATMUNG

Wer?
Hefen, Schimmelpilze, aerobe Bakterien etc.:

Wie genau?
Zucker/ Garsauren/ Alkohole >> CO, + H,O + Warme
(100 % Massenverlust und 100 % Energieverlust)
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Aerober Stoffwechsel = Verluste (Offnung)




Durchschnittliche Silierverluste auf deutschen Praxisbetrieben
(Gewichtsmessung ,,Silo in“ vs. ,,Silo out®)

m @ TM-Verluste (%) VN R [ RVTTAY (L Grub, 2012)

Grassilage (n=17) 13 4 -27
Maissilage (n= 9) 14 3-20

* Die durchschnittlichen Verluste auf den landwirtschaftlichen Betrieben sind seit Jahren
zu hoch

« Die HOhe der Verluste wird durch eine Vielzahl an Managementfaktoren beeinflusst

» Verlustgeschehen nicht nur 6konomisch, sondern vermutlich zukunftig starker
okologisch relevant

« Klimawandel begunstigt das Auftreten von Verlusten
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Lenkungs- und Kontrollpunkte im Prozess der
Silagebereitung

Pflege Erntezeitpunkt/

Dingung Wetter

Krankheiten Schnitthohe

Hacksel-/

Pflanzenbestand Schnittlangen

Art des
Siliermittels
Entnahmeart
Verdichtung
Vorschub
Silogeometrie Luftabschluss
Siloreifezeit

— Das Ziel — hochwertige, energiereiche und
's F hygienisch einwandfreie Silagen
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Entwicklung des Hefen- und Schimmelbesatzes auf Maispflanzen
vor der Ernte im Verlauf der letzten 15 Jahre
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Temperaturentwicklung in Silagen am Beispiel einer Grassilage
Versuch LWK NDS, Dr. Kalzendorf 2004
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Verluste an der Anschnittsfliche nach der Offnung

Die Zunahme von ,extremen® Niederschlagsmengen, v.a. in den Sommermonaten ,
wirkt sich negativ auf die Stabilitat von Siloanschnittsflachen aus >> Insbesondere in
den letzten Monaten in Norddeutschaland deutlich zu sehen

Hohe Niederschlagsmengen innerhalb kurzer Zeit (20 bis 301/ m, ) spulen die
Anschnittsflache regelrecht aus. Die konservierenden Sauren wie Milchsaure,
Essigsaure etc. sind wasserloslich und flie3en aus einem Horizont von wenigen
Zentimetern nach unten ab. Die Folge: Extrem schnelles Wachstum von Hefen und
Schimmelpilzen entlang der Anschnittsflache, insbesondere bei hoher Luftfeuchtigkeit
und hohen Temperaturen
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Verluste an der Anschnittsfliche nach der Offnung

« Die Zunahme von ,extremen” Niederschlagsmengen, v.a. in den Sommermonaten ,
wirkt sich negativ auf die Stabilitat von Siloanschnittsflachen ~11e >> Inchaenndara in
den letzten Monaten in Norddeutschaland deutlich zu S
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Effekte von Siliermitteleinsatz: Neutrale Prufmethoden

DLG-Giitezeichen fiir Siliermittel
Wirkungsrichtung (1-6) und

Snmenilmeiiocscd il o i siehe www.guetezeichen.de

1 | Verbesserung der Vergéiming von:

a | schwer silierbarem Futter

b | mittelschwer bis leicht silierbarem Futter im unteren TM-Bereich (< 35 % TM)

~

mittelschwer bis leicht silierbarem Futter im oberen TM-Bereich (= 35 % TM)

speziellen Futterarten (kein DLG-Mittel am Marke)

Verbesserung der acroben Stabilitiat (Haltbarkeit unter Lufteinfluss)

Reduziermg von Girsaftablauf (kein DLG-Mittel am Markt)

Zur Verbesserung;

A des Futteranfnahmewertes der Silage

b der Verdaulichkeit der Silage

c(Mast) des Fleischerzeugungswertes der Silage

c(Milch) des Milcherzeugungswertes der Silage

Verhinderung der Vermehrung von Clostridien

Verbesserung des Methanerzeugungswertes von Silagen durch:

Reduzierung von Girverlusten

b | Vermeidung von Nacherwiirmung

c Sondereffekie (kein DLG-Minel am Markt)
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Kategorie 6b, 2 pethan

Gehalte an Essigsaure
bei der Kontrolle, SE und SE XD
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JKI Braunschweig, 2015




Silasil Energy und Silasil Energy.XD

PRODUKT

ERSTER und immer
&8

noch EINZIGER!

SILASIL ENERGY & SILASIL ENERGY.XD

sind als erste Siliermittel mit dem SILIERMITTEL
Gltezeichen ausgezeichnet worden!
Seit 9 Jahren alleinige Trager des DLG- :

ge frag Kategorie 6b, 2 pathan

Gltezeichens

f— WR 6a,b,c: Improved biogas yield (anaerobic or
SF anaerobic+ aerobic)
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Einfluss von Siliermitteln auf den CO,- FuBabdruck von
Silagen: Aktuelle F+E Aktivitaten

Silage Technology and Management

Measurement of gas losses ( quantity and quality) during an ensiling
process of grass and maize silage—A new approach to evaluate the car-
bon footprint of silage production

Lau Nicole', E. Kramer'

"ISF GmbH Schaumann Forschung, An der Muehlenau 4, 25421 Pinneberg, Germany nicole. lau@ is—forschung. de
Keywords
Carbon footprint, ensiling losses, gas quantity and composition, sustainability

Introduction
Sustainability is a significant concern of worldwide. As a consequence, governments around the world unanimously believe

that carbon footprint of different industry sectors must be reduced remarkably. In the agricultural sector, beef and milk pro-
duction are considerably contributing to the CO, emission. Taube (2012) pointed out the sector responsible for 13% of all
greenhouse gas (GHG) emissions. Feed composition and efficiency differ greatly among dairy farms ( Zehetmeier, 2017) ,
which in turn has a major effect on the carbon footprint of silage production or milk production in general. The impact of sila-

Diverse Beitrage auf der International Silage
Conference 2023, Peking
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Fazit

Ein grol3er Teil der Silierverluste ist vermeidbar — mit Folgen fur Wirtschaftlichkeit und
Nachhaltigkeit

Klimawandel begunstigt Uber mehrere Faktoren die Auspragung von Verlusten bei der
Silierung

Treten Silierverluste auf, werden potentiell groRe Mengen an CO, emittiert, die zukunftig evtl.
handelbar werden

Siliermittel haben- richtig eingesetzt- ein enormes Potential zur Verringerung der Verluste

Partner mit Know-How: Schaumann BioEnergy/Lactosan/ISF mit eigener F+E und Produktion
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Bilder: Breer, 2023

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Verluste, die Sie NIE Verluste, die Sie NIE

akzeptieren sollten ! akzeptieren wurden !
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